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Shrnuti:

Hlavnimi vyzvami ve vesmiru je ndstup strategicky vlivnych soukromych
aktéri, militarizace vesmiru a rostouci kosmické ambice Evropy, které jsou
zatizeny prekryvanim a rozttiSténim evropskych kosmickych aktivit mezi
riznymi institucemi.

Novym segmentem Kosmického programu EU (EUSP) je kosmicka
bezpe¢nost (SSA). Ceskd republika v této oblasti disponuje silnym
potencidlem, jehoz vyuziti muaze prinést signifikantni politické,
ekonomické, spolecenské a bezpecnostni benefity.

Vytvoreni ndrodniho centra pro kosmickou bezpecnost miize nabidnout
instituciondlni zajisténi a finanéni podporu a =zapojeni ceskych
primyslovych a akademickych kapacit, splnit unijni predpoklady pro
zapojeni se do kosmického programu a pomoci rozsifeni agendy v Agentury
EU pro vesmirny program (EUSPA) v Praze.

Politickou, primyslovou a védeckou ptilezitosti CR pro naplnéni
Kosmického programu EU nabizi projekt vykonovych laserovych systému
pro kosmické aplikace s mezindrodné-politickou dimenzi.
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1. Globalni a evropska dynamika
kosmickgch aktivit

Kosmické aktivity zazivaji dynamicky rozvoj na nékolika urovnich. Tim hlavnim
hybatelem je navysujici se zdvislost nejen ekonomiky, ale celé moderni spole¢nosti
na kosmickych prosttedcich uplatnénych v Siroké tadé oblasti. Vesmir jiz neni jen
zdrojem rozvoje a inovaci, ale pfedpokladem pro fungovani a zabezpeceni zdkladnich
funkci moderni civilizace. Mnozstvi ptilezitosti zde kopiruje mnozstvi vyzev. V roce
2018 velikost globdlni kosmické ekonomiky presahla 400 miliard dolart* a velky
narast novych aktéri. Mezi né se fadi nové kosmické velmoci jako je Cina, Indie,
Japonsko, ale i malé zemé jako je Lucembursko, Spojené Arabské Emirdty ¢i Australie.
Zcela zasadnim hybatelem jsou ale nestdtni aktéfi a vyrazny je bezesporu vstup
Evropské unie a jeji ambice hrat klicovou roli. To s sebou nese politické dopady
v podobé pfesunu urcité miry moci na tyto nové hrace. Vyslednymi jevy jsou
militarizace vesmiru, nariist strategického vlivu soukromych aktérti a rostouci
ambice Evropy.

1.1 Vgvoj v evropské kosmické politice

Evropa tradi¢né patti mezi kosmické velmoci a sektor kosmickych aktivit v posledni
dobé prosel nékolika klicovymi uddlostmi. Mezi ty nejvétsi pattila ministerskd rada
Evropské kosmické agentury (ESA) Space19+ v listopadu 2019, na které byl schvalen
historicky nejvyssi pétilety rozpocet v hodnoté 14,4 mld. eur rozdéleny do Ctyft pilitt
(véda a objevovani, bezpec¢nost, vyvoj technologii a provoz, propojovéni a vyuzivani
kosmickych kapacit).? Ceska republika se zavazala k rekordné vysokému ro¢nimu
ptispévku v hodnoté 1,53 mld K¢3 To odpovida ptiblizné jednomu procentu celého
rozpoctu ESA, zatimco téméf jednu ctvrtinu (22,9 %) prispivd Némecko, které
spolec¢né s Francii (18,5 %) patti mezi lidry evropského kosmického sektoru.

Na roviné Evropské unie doslo také k ambiciéznimu vyvoji v podobé
navrhu na navyseni rozpoctu na Kosmicky program EU v hodnoté 16 mld. eur
v ramci viceletého finan¢niho rdmce (MMF) 2021-2027 a pfedevsim k rozhodnuti
o rozsifeni Agentury pro evropsky satelitni systém (GSA) na Agenturu pro komicky
program EU (EUSPA) se sidlem v Praze. V pfedchozim volebnim obdobi EU doslo
v trialogu k predbéZné dohodé o podobé natizeni mimo ¢dsti, které se tykaji rozpoctu
a mezindrodnich vztahti. Findlni verze natizeni a pfedevsim rozpocet nebyly kvuli
probihajicimu vyjedndvani o MMF doposud schvéleny. Finance na kosmicky
vyzkum, které jsou také soucdsti vyjednavdani MFF, pfedstavuji v ndvrhu EK ¢dstku
15 mld. eur vrdmci ¢asti Digital, Industry and Space programu Horizon Europe,
azamefi se zejména na rozvoj satelitnich systému Copernicus a Galileo.# Do
financovani kosmickych aktivit 1ze také zapocitat nékteré programy Evropské komise
na podporu obranného priamyslu PADR a EDIDP5 a ¢dste¢né i novy Evropsky

* The Space Report 2018. Colorado Springs, Colorado: The Space Foundation, 2019.
https://spacefoundation.org/2019/07/15/the-space-report-reveals-2018-global-space-economy-
exceeded-400-billion-for-the-first-time.

2 Cesky portil pro Space1g+. European Space Agency,“http://blogs.esa.int/spaceigplus/cs/

3 Véclav Nesladek, ,Na investice do budoucnosti CR v kosmickém primyslu ptijde o bezmala 300
milionti K¢ vice neZ letos,” Cesky kosmicky portdl, 2. prosince 2019,
https://www.czechspaceportal.cz/2-sekce/agentura-gsa/tiskova-zprava-na-investice-do-
budoucnosti-cr-v-kosmickem-prumyslu-pujde-o-bezmala-300-milionu-kc-vice-nez-letos.html.
4 Nicholas Wallace, ,Ministers agree Horizon Europe§s role in key EU schemes from fisheries to
space,” Science Business, 3. prosince 2019, https://sciencebusiness.net/framework-
programmes/news,/ministers-agree-horizon-europes-role-key-eu-schemes-fisheries-space.

> Ptipravnd akce pro vyzkum v oblasti obrany (PADR) a Program rozvoje evropského obranného
primyslu (EDIDP) jsou finan¢ni néstroje Evropské komise pro podporu obrannych kapacit EU a
predvoj Evropského obranného fondu (EDF).
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obranny fond v celkovém objemu 13 mld. eur v letech 2021-2027. Na tirovni Ceské
republiky pak bylo nejzdsadnéjsim krokem schvdleni Ndrodniho kosmického planu
2020-2025 jako hlavniho strategického dokumentu definujiciho ceské kosmické
aktivity. Vedle uspésného udrzeni Agentury GSA v Praze v rdmci jejitho rozsifovani
na EUSPA v Praze zacalo od 1. ledna 2020 fungovat Satelitni centrum (SATCEN CR)
pod vedenim Vojenského zpravodajstvi, které bude slouzit také pro ucely NATO.®
Otdzkou je, do jaké miry predstavuje toto centrum zbytecné zdvojovani a duplikaci
kapacit sjiz existujicim Satelitnim centrem EU financovanym Evropskou radou,
s desitkami let zkuSenosti, 150 zaméstnanci a zdarma pfistupnymi utajovanymi
zpravodajskymi sluzbami pro CS.

Evropsky kosmicky sektor se mimo jiné musi vyporaddvat svyzvami
voblasti nedostatecného  instituciondlniho  zabezpeceni ¢i  jednotného
a samostatného evropského pfistupu. Komplexni struktura evropskych instituci
v oblasti vesmiru zplisobuje jak slozitou koordinaci kosmickych aktivit, tak
potencidlni prekryvani a duplikaci budovanych kapacit. V kontextu narfistajicich
ambic EU je nyni vyjedndvdna robustni finan¢ni ramcovd dohoda upravujici vztah
mezi EU a mezivladni ESA. A zatimco ESA umoznuje jednotlivym statiim piisobit
ve vesmiru v mite, ve které by to v poddni jednotlivych statd nebylo financ¢né,
technicky ani védecky mozné, stéle je fada oblasti, ve kterych si ¢lenské staty udrzuji
exkluzivni kontrolu. Nadéjnym vyvojem pro koordinaci celistvé evropské kosmickeé
politiky je obnoveni Evropské kosmickeé rady (European Space Council), na které by
se kazdoro¢né méli potkdvat nejvyssi predstavitelé kosmickych program@t ESA a EU.”

Stejné tak je rozttiSténa kontrola rtiznych kapacit vramci EU. Vedle
Agentury GSA tidici unijni satelitni programy, ktera je podfazena Evropské komisi,
funguje Satelitni stfedisko EU (EU SatCen) pod dozorem Politického
a bezpecnostniho vyboru a opera¢nim fizenim vysokého predstavitele EU pro
zahranic¢ni véci a bezpecnostni politiku. Program vénujici se kosmické bezpecnosti
v podobé specidlniho konsorcia, stejné tak pldnovany program pro Sifrovanou
satelitni komunikaci pro civilni i vojenské ucely, v nékterych oblastech spadaji do
agendy Evropské komise, ale vzhledem k jejich bezpecnostnim rozmértim zlstdvd
tato infrastruktura i jeji sprava vrukach zapojenych c¢lenskych statt.® Slozité
instituciondlni zajisténi kosmickych aktivit, které jasné nespadaji do vymezeného
pole pusobnosti statu, také omezuji politickou vili pro plnéni Narodniho kosmického
planu a koordinaci kosmickych aktivit v CR.9

Dalsi zdtraziiovanou dynamikou je zavislost na zahrani¢nich kapacitach, at
uz vkonkrétnich technologiich, nosi¢ich ¢i informacich v oblasti kosmické
bezpecnosti. Kosmicka strategie pro Evropu z roku 2016 vyzyva EU, aby reagovala na
americkou Treti offsetovou strategii a velkou technologickou mezeru Evropy
v kosmickych kapacitdch. Rozpravy o Evropském kosmickém programu (EUSP)
v Evropském parlamentu na toto téma zdtraznovaly potfebu autonomniho ptistupu
do vesmiru, ktery by ptisp€l k zajisténi bezpecnosti a geopolitické nezavislosti Unie,
a tim i dosazeni strategické autonomie. Rizné ndvrhy zahrnovaly i garanci pouziti
raketovych nosi¢ti vyrobenych v Evropé, az po ,Buy European Act* vyzadujici
exkluzivni ndkup evropskych satelitti, raket a dalSich systému.*® Nalezeni spravné
miry evropské priimyslové a ekonomické sobéstacnosti pro ucely hlubsiho rozvoje
jednotného trhu, podpory evropskych inovaci, technologii a priimyslu je velkou

® Jiri Kominek, “Czech MoD to launch IMINT centre,” IHS's Janes, 23. tinora, 2018.

7 Caleb Henry, ,EU, ESA revive joint Space Council after eight-year pause,” SpaceNews, 28. kvétna
2019, https://spacenews.com/eu-esa-revive-joint-space-council-after-eight-year-pause/

8 Petr Bohddek. Can Technology Bolster Europe’s Transatlantic Weakness?” Turkish Policy Quarterly
18, no. 2 (zafi 2019): 96, http://turkishpolicy.com/article/972/can-technology-bolster-europes-
transatlantic-weakness

9 Petr Bohdcek, Tomas Jungwirth, Ondfej Rosendorf, Iva Svobodovd, ,Vybrané globélni otdzky"

v Agenda pro ¢eskou zahrani¢ni politiku 2018 ed. Pavlina Janebovd a Vit Bor¢any (Praha: AMO, 2019)
75, https://www.amo.cz/wp-content/uploads/2019/10/agendazo19_CZE_oprava.pdf

' Jak Strategie 2016, tak neddvny ndvrh Evropské komise na rozpocet na EUSP pro roky 2021-2027
zahrnujici i EUSPA zdtraznuji pottebu kooperace s USA.
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vyzvou pro unijni ekonomiku jako takovou. Stejné jako v oblasti bezpecnostni
a obranné politiky je ale zdsadni najit spravnou miru realistické a ptinosné evropské
nezavislosti a nezbytné strategické spoluprace s klicovymi partnery jako jsou Spojené
staty.”* I zde je stejné jako v otdzce obranné politiky evropskd pozice rozdélena mezi
ambicidznim francouzskym pfistupem zdiiraznujicim evropskou samostatnost
avojenské aspekty a inkluzivnim civilnim pfistupem Némecka zdtraznujicim
dtilezitost mezindrodni spoluprdce a jednotné unijni politiky. Rozdilné postoje
Némecka a Francie tak pravdépodobné budou uréovat nejen smétovani Unie v téchto
oblastech, ale také se promitnou do persondlniho obsazeni klicovych unijnich
instituci v téchto oblastech ¢i primyslovych prileZitosti. Tento projev ndrodnich
geopolitickych zdjmti ve vesmiru je diikazem stoupajici militarizace vesmiru.

1.2 Militarizace vesmiru

Nartst vyuzivani a zavislost na vesmiru spolecné s ndstupem multipolarity a ndvratu
k vice mocenské geopolitice vytvoril podminky, ve kterych se vesmir stdva
vyznamnym geopolitickym kolbistém. Cina v roce 2019 podruhé za sebou vyslala
nejvétsi mnozstvi nosi¢li do vesmiru (29), pristdla na Mésici a zvefejnila Siroky
seznam ruznych mezindrodnich partnerti, véetné klicovych strategickych partnerti
USA, pro planovanou Cinskou kosmickou stanici pod hlavickou Utadu OSN pro
vesmirné zalezitosti.* Spojené staty mezitim konkretizovaly své vlastni pldny na
mezindrodni spoluprdci v rdmci budovdni kosmické stanice na obézné draze Meésice
(Artemis) ozndmené prvni direktivou ke kosmické politice administrativou Donalda
Trumpa.”® Rivalita mezi USA a Cinou v oblasti kosmu je zosobnéna v podobé de facto
zakazu pro pracovniky NASA spolupracovat s c¢inskymi védci, ktery je zajiStén
specifickym dodatkem rozpoctového zdkona od roku 2011. Tradi¢ni nejvétsi
kosmicka konference, Mezindrodni astronauticky kongres, konany v roce
2019 ve Washingtonu DC pak potvrdil vyost¥eni kosmické rivality USA a Ciny, kdyz
americké urady do zemé nevpustili dilezité ¢inské védce véetné séfa Cinské narodni
kosmické agentury. V bfeznu pak Indie, jedna zvelmi rychle nastupujicich
kosmickych velmoci, uspésné otestovala anti-satelitni raketu i ptres silnou kritiku
mezindrodniho spolecenstvi, poruseni mezindrodniho kosmického prdva a ohroZeni
satelitd, ale i Mezindrodni vesmirné stanice.

Militarizace vesmiru se v loniském unoru také projevila ¢tvrtou direktivou
ke kosmické politice' soucasné americké administrativy, kterda ustanovuje vesmirné
sily (Space Force) jako Sestou soucdst americkych ozbrojenych sil a byla schvalena
americkym Kongresem v ramci obranného rozpoctu v prosinci.’s V reakci na to zacali
evropsti lidti diskutovat o vytvofeni podobné evropské kosmickeé sily. K takovému
kroku i navzdory silnému nesouhlasu Némecka pfistoupila prvni Francie.’® Nicméné,

! Petr Bohacek, “Future of Transatlantic Security: Interdependence not Autonomy in Space and
Defense,” Association of International Affairs, prosinec 2018, http://www.amo.cz/wp-
content/uploads/2018/12/AMO_ Future-of-Transatlantic-Security-Interdependence-not-Autonomy-
in-Space-and-Defense.pdf.

2 Andrew Jones, ,International experiments selected to fly on Chinese space station," SpaceNews, 13.
cervna 2019, https://spacenews.com/international-experiments-selected-to-fly-on-chinese-space-
station.

3 Presidential Memorandum on Reinvigorating America’s Human Space Exploration Program: White
House," https://www.whitehouse.gov/presidential-actions/presidential-memorandum-
reinvigorating-americas-human-space-exploration-program.

4 Text of Space Policy Directive-4: Establishment of the United States Space Force: White House,"
https://www.whitehouse.gov/presidential-actions/text-space-policy-directive-4-establishment-
united-states-space-force.

5 Ted Barret & Ellie Kaufman, ,Congress passes defense bill that would give US a space force,“ CNN,
19. prosince 2019 https://edition.cnn.com/2019/12/17/politics/ndaa-passes-congress-parental-leave-
space-force/index.html.

1% Joshua Posaner, +Germany wary of Macron's space force,” Politico, 24. Cervence 2019,
https://www.politico.eu/article/germany-wary-emmanuel-macron-space-force.
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pldnovand Agentura pro kosmicky program EU bezpeénostni roli zatim mit nema
azaroven se pro Kosmicky program EU 2021-2027 pocitd svelmi malym
rozpoctovym zajisténim kosmické bezpecnosti. I tak na urovni Evropské komise
vzniklo nové generdlni feditelstvi pro vesmir a obranu spadajici pod portfolio
vnitfniho trhu.”” Vesmir se také v roce 2019 stal tématem pro Severoatlantickou
alianci, ktera sinejdtive schvdlila vypracovani spole¢né kosmické politiky a pak
ptijala vesmir jako svou dalsi opera¢ni doménu.

1.3 Strategické kosmické kapacity v rukdch soukromého sektoru

Nestdtni soukromy sektor se v poslednich letech nejen v oblasti vesmiru stal hlavnim
zdrojem inovaci a kapacit se strategickym dopadem. Vetejny sektor svou tradi¢ni roli
jako majitele, investora a inicidtora novych technologii pfenechdvd soukromému
sektoru, na kterém se v mnoha ohledech stdva zdvislym.*® Pfesto je naprosto zdsadni,
aby si vefejny sektor ponechal roli inicidtora regulatornich opatfeni, ktera zajisti
kosmickych aktivit je pfistup do vesmiru, a pravé tam se role soukromého sektoru
dramaticky zvysila.

V lednu 2006 NASA ozndmila spusSténi programu COTS (Commercial
Orbital Transportation Services), ktery mél za cil rozvinout schopnosti soukromych
firem ve véci transportu nakladu na obéZnou drdhu a tim vyrazné sniZit naklady,
které se v té dobé znacné odvijely od ndkladli startu amerického raketoplanu. V letech
1970-2000 byla primérnd cena vyneseni jednoho kilogramu na obéznou drahu cca
18 500 dolard, raketopldny ale vynaSely kilogram za 54 500 dolarli (jeden start
raketopldnu stdl 1,5 mld. dolarti), raketa Falcon 9 od americké firmy SpaceX, jeZ
vyrostla do dnesni podoby hodné diky programu COTS, dnes vyndsi kilogram za
2 720 dolarid.”® Tuto cenu je firma schopna naddle sniZovat znovupouZitim svych
raket, kde ptijeti miry rizika v opakovaném startu stejné rakety selhdni zdlezi na
senzitivité klienta. V pfipadé klienta SpaceX je pfirozené nizko, proto firma své
vlastni druZice bude vyndset moznd i za stovky dolarti na kilogram. V tomto kontextu
i vyrazné sniZend cena za start u rakety evropské Ariane 6 od predeslé verze stdle
nabizi cenu vyrazné vyssi, cca 70-9o milionti eur,*® coz odpovida ¢astce 4 160 eur na
kilogram, respektive 4 680 eur na kg. Pokud do této diskuse vneseme plany SpaceX
a jejich nyni intenzivné vyvijenou raketu SuperHeavy, a kosmickou lod Starship,
postavené na radikalné jiné raketové technologii s metanovymi motory, 1ze oc¢ekavat,
Ze vpripadé uspésného vyvoje bude SpaceX schopna na obéznou drahu
znovupouzitelnou raketou vyndset (dle jejich propoctil) za 13 dolarti na kilogram (start
ma stdt pouze 2 miliony dolari pti kapacité 150 t na obéZnou drdhu).>* Vedle SpaceX
ale stoji dalsi firmy. Amazon nejbohatsiho muZe svéta Jeffa Bezose (majitele dalsi
raketové spolecnosti Blue Origin) planuje vlastni mega-konstelaci Project Kuiper
s vice jak 3000 druzic, firma OneWeb planuje nasadit do konce roku 2020 svych

7 European Commission 2019 — 2024 Allocation of portfolios and supporting services: European
Commission,” https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political /files/allocation-portfolios-
supporting-services_en_o.pdf.

18 petr Bohacek. Can Technology Bolster Europe’s Transatlantic Weakness?” Turkish Policy Quarterly
18, no. 2 (zafi 2019): 97, http://turkishpolicy.com/article/972/can-technology-bolster-europes-
transatlantic-weakness.

9 Wendy Whitman Cobb, ,How SpaceX lowered costs and reduced barriers to space,” The
Conversation, 1. bfezna 2019, http://theconversation.com/how-spacex-lowered-costs-and-reduced-
barriers-to-space-112586.

2 Andrea Shalal, ,Ariane 6 rocket sees first commercial deals in race with SpaceX,* Reuters, 21. inora
2019, https://www.reuters.com/article/us-arianegroup-contracts/ariane-6-rocket-sees-first-
commercial-deals-in-race-with-spacex-idUSKCN1QA2BW.

2t Mike Wall, SpaceX's Starship May Fly for Just $2 Million Per Mission, Elon Musk Says,“ Space.com,
6. listopadu 2019, https://www.space.com/spacex-starship-flight-passenger-cost-elon-musk.html.
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vlastnich 400 druZzic.** Nicméné na to prezidentka firmy Gwynell Shotwell reagovala
argumentem, Ze konkurence nema Sanci soupefeni se SpaceX vyhrat diky jejich
vlastni flotile znovupouzitelnych raket.** Situace pékné poukazuje na riziko vzniku
monstrézni monopolni firmy ve vesmiru zajiStujici jak bezkonkurenc¢né nejlevné;si
pristup do vesmiru, tak patefni telekomunikaéni sluzby. Pokud navic ptistoupime na
plan majitele SpaceX Elona Muska, ze Starlink s ptijmy v desitkdch miliard dolarti
bude zdkladni finan¢ni oporou firmy SpaceX pro ucely financovani kolonie na
Marsu,* nestojime jen na prahu uplné nové doby. Vycet vySe uvedenych zlomovych
momentd je celym souhrnem radikdlnich pferodd, které ovlivni nase Zivoty ve vSech
ohledech v nejbliZsich letech.

Nastup mega-konstelaci* otevira celé spektrum novych politickych vyzev.
Naptiklad si zddd novy strukturdlni ptistup z pohledu alokace radiofrekvencnich
pasem zajisténych Mezindrodni telekomunikaéni unii, nebot Satelity Starlink mezi
sebou komunikuji laserovymi linkami bez jakékoliv regulace. Zdroven racionalizuje
feSeni vyuZiti lasert ve vesmiru k odstranéni orbitdlniho smeti. Rozvoj laserové
komunikace bude v ptistich letech masivni nejen diky absenci regulace, ale pfedevsim
diky vyrazné vyssim rychlostem a potencidlnim objemtim dat pro komunikaci
ve vesmiru, pfitom otdzky potencidlni interference nejsou dostatecné zodpovézeny.
Regulace vyuziti laserovych technologii pro celou fadu uplatnéni, od komunikace,
ptres detekci a odstranéni orbitdlniho smeti, po ddlkovou analyzu kosmickych téles
nebo kpopohdnéni sond bude zddat novy bezpecnostni reZim pro vyuZiti
vysokoenergetickych systémii pro mirové ucely. Novy reZzim neni nutné nova
mezindrodni smlouva, mtze se jednat o ptepracovanou verzi neuspesného Code of
Conduct in Outer Space®® v charakteru Confidence Building Measures nebo cisté jen
sadu dobrovolnych instrumentt zajistujicich transparentni chovdni aktérti.

Dosavadni vyvoj v poslednich dvaceti letech je tak zcela odliSny od tticeti
let predesSlych. Soukromé firmy testuji dalsi nové inovované nejen raketové
technologie, zcela zdsadné meéni pfistup na obéZnou drahu, déni na ni a brzy budou
urcovat i ¢innosti a pouzité technologie na dalsich planetdch. Firem sousttedicich se
na malé rakety s nosnosti do jedné tuny jsou po svété uz de facto desitky. Takto
snizend cena otevira uplné novy trh, napt. pro experimenty, které si bude moci
dovoliti stfedni skola. Nicméné tato zména se primdrné nepromitd neprojevuje pouze
ptimo do soucasnych plant celé fady spolecnosti, nybrZz otevird nové trhy, otevirad
dvetfe i pro subdodavatele soucddstek pro kosmické mise v bezprecedentni mite,
apfedevsim umoziuje napliiovat technologické vize, které neddvno nebyly
z finan¢nich dtvodt viibec myslitelné. Nebude se jednat pouze o trh $pickovych
technologii, ve kterém CR dokdze excelovat napt. prodejem gyroskopi pro firmu
OneWeb od firmy Sterch-International,*” nebo rolovacich soldrnich paneld od firmy
5M,?® hodné prenesené lze tici, Ze firmy dnes vyrdbéjici kajaky z karbonovych vlaken

22 Jonathan O'Callaghan, ,The Risky Rush for Mega Constellations,” Scientific American, 31. fijna 2019,
https://www.scientificamerican.com/article/the-risky-rush-for-mega-constellations.

# Michael Sheetz, ,SpaceX president knocks Bezos' Blue Origin: ‘They have a billion dollars of free
money every year,* CNBC, 25. fijna 2019, https://www.cnbc.com/2019/10/25/spacex-shotwell-calls-
out-blue-origin-boeing-lockheed-martin-oneweb.html.

24 Michael Sheetz, ,Elon Musk says SpaceX Starlink internet satellites are key to funding his Mars
vision ,* 15. kvétna 2019, https://www.cnbc.com/2019/05/15/musk-on-starlink-internet-satellites-
spacex-has-sufficient-capital.html.

25> Mega-konstelace jsou skupiny az tisicli druZic, které dohromady utvéteji satelitni systém.

26 EU proposal for an international Space Code of Conduct, Draft.* European External Action Service,
https://eeas.europa.eu/generic-warning-system-
taxonomy/404_en/14715/EU%20proposal%20for%z20an%z2ointernational %20Space%20Code%200f%
20Conduct,%20Draft.

27 Americky vesmirny projekt OneWeb koupi gyroskopy za stovky milionti od firmy z Olomouce,” CT,
14. listopadu 2019, https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/2977475-americky-vesmirny-projekt-one-web-
koupi-gyroskopy-za-stovky-milionu-od-firmy-z-olomouce.

28,,Cesko jako srdce evropského vesmiru. V Praze bude sidlit novd kosmickd agentura,” CTK, 11.
prosince 2019, https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/cesko-centrum-vesmiru-v-tuzemsku-bude-
sidli-nova-kosmicka-ag/r~bgcsof8eico311ea8ds20cc47absf122.
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mohou zitra vyrabét konstrukéni prvky pro tisice druzic a kosmickych plavidel po
celé Slunec¢ni soustavé i za ni, a to nejen diky novym technologiim, ale pfedevsim
diky tomu, Ze vyslat tyto nové technologie do vesmiru se radikdlné zlevnuje.

Uvedend dynamika kolem raketovych kapacit je pfirozené pouze Spickou
ledovce takto dynamicky se rozvijejiciho sektoru. Vesmir, i diky populdrni kultute,
byl dlouhodobé vnimdn jako vysostny prostor pro vladni angazma, kde soukromé
firmy nemaji pftili§ prostoru navzdory dekddy se rozvijejicimu komunika¢nimu
sektoru, ktery pfili§ pozornosti u verejnosti neziskd. Soucasnd situace ale otevira
celou fadu novych moznosti, které si pozornost verejnosti ziskaji snadnéji. Vybirame
ty zékladni, na mezindrodnim poli intenzivné diskutované, vize blizké budoucnosti,
které nas v pristi dekddé s velkou pravdépodobnosti Cekaji:

e nasazeni, provoz a odstranéni mega-konstelaci vtddech desetitisici az
statisict druzic (Starlink, OneWeb, Project Kuiper),

e trvalé osidleni Mésice, popt. Marsu (NASA, SpaceX, Cina planuji vyslat lidské
posadky v ndsledujicich letech),

e téZbu nerostnych surovin ve vesmiru a na jinych télesech (USA
a Lucembursko zavedlo vlastni zdkonnou upravu umoznujici tézbu. Budou-li
mise registrované skrze tyto stdty, nova stdld mise agentury NASA Artemis
na Mésic bude byt jen minimdlné vyuzivat mistni zdroje v podobé trvale
zmrzlé vody v krdterech),

e rozvoj turismu na obéZzné drdze a v blizkém vesmiru (SpaceX organizuje oblet
Meésice a vyhledové pfistdni, firma Bigelow Aerospace jiz testovala své
nafukovaci obytné moduly na Mezindrodni vesmirné stanici a planuje hotel
na obézné draze a neni jedina).

S tim souvisi otazky:

e jakym zpusobem nezbrzdit aktivity soukromych firem ve vesmiru a zaroven
predejit vzniku super mocnych monopold,

e jak vtomto novém prostfedi naddle zajistit obéznou drdahu cistou od
kosmického smeti a predejit potencidlnim kolizim s nefunkcénimi satelity,

e jak zajistit legalitu celé tadé potencidlnich aktivit od tézby nerostnych
surovin, pres planetdrni obranu pfed Zemi blizkymi planetkami, po
odstranovani smeti,

e jak umozZnit energeticky silnym zafizenim provoz bez naruseni globdlni
politické stability,

e jak globdlné organizovat stdlé mise na jiné planety a mésice, abychom
naplnovali principy z Kosmické smlouvy.
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2. Kosmicka bezpeénost v programu EU

Kosmicky program EU se od roku 2021 ma soustfedit na tti zdkladni pilife: (1) civilni
navigacni systémy Galileo a EGNOS, (2) civilni pozorovdni Zemé a (3) satelitni
komunikace GOVSATCOM spolecné se sledovanim vesmiru (SSA - space situational
awarness), kam zapadd pozorovani obézné drdhy, Zemi ohrozujici blizkych objektt a
kosmické pocasi).> Mezi zdsadni cile téchto pilitt patti stabilni zajisténi klicovych
informaci a souvisejici sluzeb, stimulace novych pfileZitosti pro malé a stfedni
podniky, bezpeci pro ¢lenské staty EU a jinych instrumentt umoznujicich rozvoj EU
jako globdlniho aktéra. Mimo hlavni pilife je dal$im dtileZitym a akcentovanym cilem
Kosmického programu EU (EUSP) samostatny pristup Evropy do vesmiru, tedy
zejména rozvoj raketovych nosict a zptisobti pro let.

Rozpocet EUSP v hodnoté 16 mld. eur témét v celém svém objemu spada
pod kapitoly Copernicus (5,8 mld. eur) a Galileo/EGNOS (9,7 mld. eur). Rozvoj
Copernicus je zaméfen zejména na oblast pozorovani zmén klimatu (pfedevsim CO,
v atmosféte), situace v Arktidé, ale také na ochranu vnéjsich hranic Unie. Informace
ze sensort sedmi satelitli Sentinel tohoto programu jsou pak vyuzivany pro vytvareni
zpravodajskych informaci EU SatCen.° Zkrdceni dlouhé doby pfeletu satelitii nad
stejnym mistem, coz by umoznilo rozvoj bezpecnostniho vyuziti Copernicus pro
sledovdni hranic ¢i zpravodajské sluzby, je odhadovano na 2 mld. eur béhem ptistich
nekolika let3* Copernicus je navic vyuZitelny pro sledovdni balistickych sttel ¢i
radarovych systému.3* V takovém reZimu by jizZ data Copernicus pravdépodobné také
nebyla volné dostupnd. A stejné jako je systém Galileo/EGNOS zejména civilnim
ndstrojem pro rozvoj jednotného trhu a novych aplikaci, tak Galileo nabizi Sifrovany
a chrdnény signdl Public Regulated Service (PRS) pro bezpec¢nostni instituce
Clenskych statd. Dvé nové ¢dsti programu SSA a GOVSATCOM pravdépodobné
budou sdilet malou rozpoc¢tovou kapitolu v hodnoté 500 mil. eur i pfes neuspéSné
snahy Evropského parlamentu navysit segment kosmické bezpeénosti na 1,2 mld. eur
¢i financovat GOVSATCOM z financ¢nich kapitol mimo kosmicky program.

2.1 Souéasny stav kosmické bezpeénosti

Pro kosmickou bezpec¢nost se pouzivd termin Situational Space Awareness (SSA),
kterd zahrnuje zejména tti oblasti. Patfi sem zajisténi informaci o pohybu vsech
objektli v kosmu (Space Surveillance and Tracking; SST) a ochrana satelitti od
kosmického smeti, sledovani kosmického pocasi a sledovani, zamétovani
¢i eventudlni odklon nebezpecnych objektli ve vesmiru nebo objektii blizko Zemé
(near-earth objects; NEO). Navrhované velmi nizké rozpoctové zajiSténi tohoto
segmentu ale kvtli jeho dileZitosti mtze také pfedstavovat ptileZitost, jak se v této
oblasti aktivneé etablovat vedle tradi¢nich silnych evropskych hrdct.

V soucasné dobé krouzi kolem zemé na 1950 funkénich druzic, od pocatku
vesmirného véku, tedy za poslednich 63 let bylo na rtizné obézné drahy (véetné jinych
planet) odesldno pfes 8 950 druzic. Na obézné drdze je nyni na 128 miliont kust
kosmického smeti o velikosti mensi neZ 1 c¢cm, 9goo ooo mezi 1 a 10 cm

29 Ptesnéji je komponentl programu pét. Galileo se sklddd ze dvou komponent, kde druhd je EGNOS
zajistujici doplitujici sluzby navigaci Galileo z geostaciondrni drahy. Patym komponentem je
GOVSATCOM, evropsky komunikacni systém pro bezpecnou civilni a vladni komunikaci ¢lenskych
statt.

3° Podobnou funkei plni i SATCEN CR, které ale nevyuzivé data satelitniho systému budovaného

z financi EU ale soukromého dodavatele. Mezi takové poskytovatele na trhu patfi naptiklad firma
Planet.

3 Pierre Delsaux, zdstupce generdlniho feditele DG Defence Industry and Space, Vystup v Podvyboru
pro obranu Evropského parlamentu, 26. 9. 2019.

32 Philippe Brunet, Vystup v Podvyboru pro obranu Evropského parlamentu, 15. 5. 2018.
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a 34 000 objektl vétsich nez 10 cm.?* I milimetrové kusy smeti, které obihaji Zemi
rychlosti 28 ooo kilometrii v hodinég, pfedstavuji existencni hrozbu pro druZice nebo
Mezindrodni vesmirnou stanici. V ndsledujicich sedmi letech ma navic jenom
samotna firma SpaceX v planu vypustit na 12 tis. druzic Starlink ve tfech vrstvach
(340 km, 550 km, 1110-1325 km), ktery bude poskytovat globdlni internetové
ptipojeni s odezvou kolem 7 ms, coz bez vaznych problému ohrozi terestridlni Sifeni
internetu, tedy vSechny soucasné telekomunikacni firmy .3+ Starlink bude komercné
dostupny od roku 2020. Nicméné celkovy ptistup, kde pdtefni siti neni mnohatunovy
satelit na geostaciondrni drdze, ale mega-konstelace tisicli satelitli schopnych sama
sebe snadno v ptipadé vypadki ¢asti nahradit, ohroZuje i vesmirné telekomunikacni
firmy. SpaceX navic pozadala o povoleni vypustit dalSich 30 tisic druzic.3
V neposledni fadé systém Starlink poukazuje na alarmujici potfebu odstrafiovat
nefunkéni satelity i ze vzddlenych drah, coz bude vyrazné komplikovanéjsi (ve
vzddlenosti kolem 1000 km nad Zemi smeti ptirozené spadne za vic jak jedno stoleti),
ale i dosavadni smeti, kterého jsou statisice az miliony drobnych kouskd, jejichz
potencidlni kolize sdruzici miZe zplisobit tzv. Kessleriv syndrom, tedy spustit
tetézovou reakci rady navazujicich kolizi, které zamezi vstupu na obéznou drahu.
Sestteleni jednoho ¢inského satelitu Cinou v roce 2007 zvysilo pocet kouskii smeti
0 25 %. Diskuse tedy neni o tom kolik dalsich kolizi produkujicich desetitisice ulomka
si mtizeme dovolit, nemiizeme si dovolit Zddné. Hlavni stratég Evropské kosmickeé
agentury Kai Uwe Schrogl se k orbitdlnimu smeti vyjadril slovy ,If you don't take
action now, then you will be as responsible as those who have not taken care of climate
change.”

Dle poslednich dat Koordina¢niho centra NEO Evropské kosmické agentury
je detekovano na 21 732 asteroidll a 108 komet, v tzv. risk listu je kolem 1002%
objektd, které maji nenulovou pravdépodobnost sttetu se Zemi na zdkladé
dosavadnich meéfeni. Planetdrni obrana je otdzkou nejen detailnitho sledovani
aneustdlého vypocitavani trajektorii letu vSech objektd, ale i feSeni situace jejich
potencidlni kolize se Zemi. V soucasnosti ESA ptipravuje misi HERA, ktera v roce
2022 poleti zmétit disledky dopadu kinetického impaktoru DART od agentury
NASA na maly mésic Didymoon velkého asteroidu Didymos. Tato historicky prvni
mezindrodni mise testovdni kapacit planetdrni obrany otestuje metodu kinetického
impaktoru. Nicméné ve skupiné SMPAG (Space Mission Planning Advisory Group)
ztizené pod kanceldti OOSA (Office for Outer Space Affairs) v rdmci OSN, kde se maji
sdilet narodni kapacity planetdrni obrany a kooperativné navrhnout podoby
budoucich misi, se nyni aktivné diskutuje o studiu pouziti jaderné metody odklonéni,
kterou NASA jiz nechala detailné zpracovat.?® Z hlediska evropské bezpecnosti je zde
tfeba zdiiraznit, Ze pouZiti jadernych zbrani proti asteroidu nebude potteba, bude-li
precizné financovano pozorovani NEO, a tudiz spocteny trajektorie potencidlné Zemi
ohrozujicich NEO na desitky let dopfedu. V takovém ptipadé se nizko efektivni
dlouho trvajici metody odklonu (gravita¢ni traktor, laserové technologie) dostavaji na
uroven jadernych zbrani, které jsou technicky praktické predevsim v last-call situaci.
Tedy zpravidla situaci, kdy detekujeme NEO tésné pred priletem nebo dopadem

33 Space debris by the numbers: ESA "

https://www.esa.int/Safety_ Security/Space_Debris/Space_debris_by_the_numbers.

34 Gavin Sheridan, ,Will SpaceX become the world's biggest telecoms provider? Probably,*
HackerNoon, 15. ¢ervence 2019, https://hackernoon.com/will-spacex-become-the-worlds-biggest-
telecoms-provider-probably-ficdb22doocc.

35 Gary Deel, ,How SpaceX Has Challenged Satellite Telecom Companies,” InSpaceNews,
https://inspacenews.com/spacex-challenged-satellite-companies.

3¢ Caleb Henry, ,SpaceX submits paperwork for 30,000 more Starlink satellites,” SpaceNews, 15. fijna
2019, https://spacenews.com/spacex-submits-paperwork-for-3oooo-more-starlink-satellites.

37 Risk List: European Space Agency,“http://neo.ssa.esa.int/risk-page.

38 Bong Wie, Brent Barbee, Threat Mitigation Grand Challenge and Flight Validation Mission
Architecture Development. NASA, 2012,
https://www.nasa.gov/sites/default/files/files/Bong_Wi_Final_Report.pdf.



il
Ty

-

Kosmické aktivity Evropské unie z pohledu CR

== 9
== 9

prichdzejici od Slunce - proti Slunci jednoduse neni nic vidét. Riziko destigmatizace
soucasného tabu pouzivani jadernych zbrani i pro mirové ucely, a tedy i planetdrni
obranu, je zcela zdsadni z hlediska udrzitelnosti nesifeni jadernych zbrani ve svété.
V tomto svétle je zfejmym zajmem Evropské unie vyplyvajicim z jeji tradi¢ni role
jako svétové soft power podporovat jak pozorovdni vesmiru pro ucely detekce NEO,
tak technologie, které mohou svym uplatnénim byt vyuzity i pro civilni, védecké
ucely, a nikoli jen pro planetdrni obranu, a které tak z delSiho hlediska snizi nebo
uplné smazou technickou racionalitu jaderné metody.

2.2 Program SSA v kosmickém programu EU

Pravé oblast kosmické bezpecnosti (SSA) se stala novym samostatnym hlavnim
pilitfem ESA a rozsitil se o néj i kosmicky program EU (EUSP). EU déli segment SSA
na pod-segmenty SST, NEO a kosmické pocasi a cilem ochrdnit hlavni éasti EUSP,
kterymi jsou Copernicus a Galileo. I pfesto je Evropa silné zdvisld na informacich pro
cely tento segment na ostatnich zemich.

Pod-segment SST (kosmické smeti)
V ramci budovdni strategické autonomie jako hlavniho cile Globdlni strategie EU je
tak jednim z cilét EUSP zvysit vlastni schopnosti Evropy v této oblasti. Vzhledem ke
komplexité problému kosmického smeti je mezindrodni spoluprdce nejen
nejlevnéjsim a nejefektivnéjsim zptisobem jeho feSeni, ale také jedinou redlnou
cestou, jak orbitdlni bezpec¢nost od smeti fesit. V této oblasti je ze strany EU explicitné
zdlraznovana priorita spoluprdce se Spojenymi stdty. V oblasti SST je EU zavisla na
datech USA pro 97 % objektd na nizké obézné drdze a 78 % na sttedni obézné
drdze/geosynchronni drdze, zatimco kvalita a dostupnost téchto dat se rizné 1i$i.3
Text nového kosmického programu se vénuje sub-segmentu SST na
nékolika rovindch a ve vétSiné kopiruje pravidla a cile Rdmce SST (EU Space
Surveillance and Tracking Support Framework) pfijatého v roce 2015. Sub-segment
SST by mél byt otevieny pro komeréni, nekomercni, ale i vyzkumné ucely a zalozen
na spolupraci EU a existujici expertize ESA a ¢lenskych stat. Velkou zménou je, ze
EU by méla mit moznost finanéné podpoftit rozvoj novych SST senzorfi, nicméné,
kvali citlivosti témat spojenych s ndrodni bezpecnosti by méla sprava takovych
sensortl zUstavat v rukdch ndrodnich statt.*° Dtraz je zde kladen na dodrZovani
dobrovolnych mezindrodnich pravidel (COPUOS Space Debris Mitigation
Guidelines a Guidelines for the Longterm Sustainability of Outer Space Activities).
Samotny program pak explicitné definuje jako cil posileni schopnosti
sledovat, identifikovat objekty na obézné draze a posilit samostatnost EU. Clenské
staty jsou povaZovany za patefni uzivatele, kteti se mohou podilet na poskytovani
sluzeb SST po poddni spolecného ndvrhu spliujiciho specifikovand kritéria pro
Evropskou komisi. Mezi ty patti disponibilita fyzickych ¢i lidskych kapacit pro
provozovani sensorti SST nebo kapacity pro vyhodnocovdni a zpracovavani dat,
vyhodnoceni bezpecnostnich rizik danych kapacit, akéni plan, specifické
instituciondlni zajisténi a sprdva dat.#* Instituciondlni zajisténi je definovdno jako
vytvoreni narodniho orgdnu pro spravu SST. EUSP si jako velmi vyraznou ambici pro
skupinu ndrodnich organtt definuje vytvofeni jednotného aktualizovaného
evropského katalogu objektd na obézné drdze. K naplnéni tohoto strategicky
vyznamného cile ma slouzit rozvoj kapacit sluzby vysoké kvality v oblasti sledovani
objektd, vytvoteni mnoholetych pldnti a relevantnich klicovych ukazateli
vykonnosti a poZzadavki uZivateli na zédkladé prdce vytvofenych expertnich tymu.+

39 Zprava od Komise pro EP a Radu ohledné Space Surveillance and Tracking (SST) support framework
(2014-2017), COM/2018/256.

4 Space programme of the Union and European Union Agency for the Space

Programme: Article 64, prijaty text P§_TA(2019)0402 17. dubna 2019.

4! Tbid. Clanek 56.

42 Ibid. Clanek 57.
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Ceska republika by se méla, pfedevsim s ohledem na své laserové kapacity, ale

i ohromnou védeckou zkusenost CVUT v oblasti fotonové detekce, na tento segment
aktivné zaméfit.

Pod-segment NEO (planetarni obrana)

Oblast blizkozemnich objektli (NEO) spadd opét pod Evropskou komisi. Mezi
nezavazné cile sub-segmentu NEO patti zmapovdni kapacit ¢lenskych stdt{i v oblasti
detekce a sledovdni blizkozemnich objekti, podpora propojovdni infrastruktury
avyzkumnych center clenskych stati a rozvoj podptirnych sluzeb. Na zdkladé
iniciativy Evropského parlamentu byly do moznych cilti zatazeny dva ambicioznéjsi
kroky, a to vytvofeni rutinniho postupu pro charakterizaci nové objevenych
nebezpecnych objektli a vytvoreni evropského katalogu. Program dale zdtraziuje
roli Evropské komise jako aktéra pro koordinaci ndrodnich autorit ve spolupraci

s adekvatnimi organy OSN pro civilni ochranu v pfipadu hrozby stfetu s asteroidem
¢i kometou.
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3. Pfilefitosti a vijzvy pro CR

3.1 Evropska kosmicka politika

Pokud si chce Ceska republika udrzet tak vyznamné misto v evropskych kosmickych
aktivitdch, méla by k tomu mit adekvétné proaktivni kosmickou politiku. Kombinace
solidniho pfispévku do ESA, Sirokd skdla kosmickych kapacit a postaveni Prahy jako
centra kosmického programu EU dévaji CR nejen diivody ale také ndstroje, jak toho
dosahnout. Jednou z prvnich ptilezitosti na poli kosmické politiky je predsednictvi
v druhé poloviné roku 2020, béhem kterého budou sjednocovani unijni kosmické
politiky a mirové vyuZiti vesmiru hlavnimi tématy. V rdmci odliSnych postojti jak
v kosmické, tak i obranné politice mezi lidry téchto oblasti v EU, Némecka a Francie,
by se méla Ceska republika pokusit o nalezeni rovnovahy a nastrojii k formovani
kosmické priimyslové politiky a institucionalniho nastaveni. Stejné tak bude pro CR
dtlezité funkéni nastaveni vztahu mezi EU a ESA k efektivnimu rozvoji EUSPA bez
duplicit a prekryvani se s kapacitami ESA. Podpora zachovani primdrni role ESA
v evropském kosmickém programu je pro CR dfilezitym cilem s ohledem na princip
geografické ndvratnosti oproti vysoké konkurenci v celounijnich tendrech.#

V oblastech kosmickeé bezpec¢nosti neni stdle jasné, zdali bude tento segment
EUSP zpravovan EUSPA. Slaby rozpoctovy zdvazek programu je ale ptilezitosti, aby
se CR do tohoto segmentu sama aktivné zapojila a svym piispévkem se zasadila o to,
Ze i tato cast kosmického programu EU bude sidlit v Praze, koncentrovat zde
odborniky a rozvijet tento sektor v CR. Konkrétnim krokem pro takovou pfilezitost
je zaloZeni ndrodniho centra pro kosmickou bezpecnost na soucasnych silnych
kapacitdch CR v oblastech SST a planetirni obrany. CR by stejné tak méla usilovat
o to, aby v prazské EUSPA byly ukotveny mimo SSA i dalsi ¢asti EUSP, jako je
GOVSATCOM ¢i budouci oblasti kosmickych aktivit jako je tézba ve vesmiru. Na
poli mezindrodni kosmické politiky je pak ptilezitosti ptindseni inovativnich pohledt
na sporné oblasti mezindrodniho kosmického prdva, jako je téZba ve vesmiru.

3.2 Orbitalni smeti a blizkozemni objekty

Narodni kosmicky pldn 2020-2025 trefné identifikuje aktivity EU v SST jako
vyznamnou pilezitost pro ¢esky priimysl a akademickou sféru. Ceskd republika také
splniiuje kritéria pro vstup do EU SST a ro¢né md ptispivat €11,80 mil. do Space Safety
programu na SSA Evropské kosmické agentury. Zapojeni téchto kapacit do unijnich
struktur je tak zejména otdzkou politické viile a vytvoreni narodniho orgdnu pro SST.
CR ma kapacity pro splnéni dvou hlavnich kritérii vyzadovanych pro zapojeni se do
EU SST, vlastnictvi narodni infrastruktury a lidskych zdroji na jejich operaci
¢i kapacity na zpracovavani a analyzu téchto dat. Nové zrekonstruovana Teplicka
hvézddrna na Pisecném vrchu aktivné ptispivd v pozorovani kosmického smeti
v rdmci programu SSA ESA, do kterého je zapojena i Ceska firma Iguassu, vénujici
se vyhodnocovdni a analyze dat o kosmickém smeti. Mezi dal$i existujici kapacity
patii také pracovisté kolem profesora Ivana Prochdzky na CVUT, které je v oboru
laserového sledovdni kosmického odpadu svétovou kapacitou. Zapojenim se do
programu SST bude mit CR navic moznost formovat expertni tymy, které uréuji
pozadavky uzivatelll a celkové technické nastaveni. To je dalezitym ndstrojem pro
zdtraznéni ceskych vyzkumnych a primyslovych kapacit vtéto dynamicky
se rozvijejici oblasti, kterd bude nejen stoupat na vyznamnosti z hlediska rozvoje
cislunarni ekonomiky, ale i celkové kosmické bezpecnosti pti narlistu vyznamnych

43 Geografickd navratnost zajistuje, Ze ptispévky ¢lenskych stati ESA se nakonec vrdti do zemi, které
jsou plétci ptispévki. V povinnych aktivitach ESA dosahuje CR v navratnosti az 86 %.
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nestatnich aktéra. CR by diky ndarodnimu centru také mohla systematicky vyuzivat
finanéni podporu pro kosmickou bezpec¢nost z unijnich programii jako Horizon
Europe ¢i Ceskych ndstrojii v podobé ndrodniho centra kompetence Technologické
Agentury CR a zafadit se mezi dalsi velké evropské kosmické velmoci efektivnim
prispévek k feSeni této globalni vyzvy.

Mezi takové technologie patfi predevsim rozvoj vykonovych laserovych
technologii, resp. vysokoenergetickych laserovych systémi. V soucasné dobé nejsou
zndmé jiné metody, za pomoci kterych bychom dokazali fesSit kosmické smeti
v nastupujici dobé mega-konstelaci praktictéji, levnéji a stakovym celoploSnym
dopadem a sviceucelovym vyuZitim, jaké lasery nabizi. Do souvisejicich
vyzkumnych aktivit se zapojuje naptiklad centrum HilLase Fyzikdlniho ustavu AV
CR. Rozvoj laserti pro odklon kosmického smeti bylo jedno ze tii hlavnich témat
potadané mezindrodni konference (Prague Laser SpaceApps Workshop) v Praze
v zafi 2019. Ndvazna konference tento rok v zafi v Mikulové by méla iniciovat vznik
mezindrodniho konsorcia pro vyvoj takovych laserovych aplikaci a dat CR dalsi
znacnou kapacitu pfispét do feSeni takto vyznamného globdlniho problému.

S mega-konstelacemi ale pfichdzi otdzka, jakym zptGsobem budeme
odstranovat nefunk¢ni druzice, predevsim ze vzddlenéjsich drah a jak predejdeme,
aby tyto druzice nekolidovaly se statisici soucasnych ulomkd. Laserové technologie
jsou v soucasnosti natolik rozvinuté, Ze pomoci jich detekujeme smeti na obé€Zné
drdze# a jsme toto smeti schopni i odstranit.#> S tim se ale poji pravni otdzka, jak
zajistit, abychom mohli odstraniovat smeti, které je zbytkem satelitu ve vlastnictvi
suverénniho statu a zaroven, jak teSit problém zodpovédnosti pti zméné drahy
takového ulomku. Po svété je na detekci postavenych nékolik zatizeni, nicméné
nékteré jejich soucasti jsou z bezpecnostniho divodu klasifikované, z cehoz lze
usuzovat, Ze fada téchto zafizeni jiz obsahuje lasery silné natolik, aby kosmické smeti
odstranily. Fundamentdlnim problémem zustdva politicky konsensus nad pouzitim
vysoko energetické laserové technologie, jeji regulace, transparentnost a usazeni do
néjakého funkéniho rdmce globdlniho systému governance, abychom bezpeénostné
citlivé laserové technologie mohli pouZzivat pro civilni ucely.

Podobné velké kapacity md CR i v otdzce planetirni obrany. Na poli
primyslu se CR zapojuje do zmitiované mise HERA skrze Tomase Kohouta
z Geologického tistavu Akademie véd a firmy Space Systems Czech. CR tak diky této
misi prispivd na planetdrni obranu €10 mil,, coZ z ni déld v pfepo¢tu na HDP jednu
z nejaktivnéjsich zemi chranici planetu pfed osudem dinosaurti. Mezi astronomické
kapacity lze jisté zatadit skupinu Pavla Spurného z Astronomického ustavu
Akademie véd svlastni evropskou bolidovou detekéni siti, Petra Pravce
podporujiciho pfipravu na misi HERA ¢i Hvézddrnu Klet dlouhodobé sledujici
blizkozemni planetky v rdmci programu SSA ESA. Stejné tak sem patti Institut fyziky
plazmatu AV CR dodévajici ¢ocky pro evropské teleskopy pro planetirni obranu, ale
také tym kolem Miroslava Kriise a Martina Feruse testujici vyuziti laserti pro
prizkum a odklon asteroidli na pracovisti PALS. Do téchto aktivit se zapojuji také
centra HiLase a Eli Beamlines. Soucasnd védecka spolupréce se miiZze vyrazné projevit
v diskusich politické reprezentace nad metodami odklonéni NEO, spole¢ny vyvoj,
instalace a provoz bezpecénostné citlivé technologie pro odklon NEO ma velky
potencidl stimulovat vznik védecko-primyslového konsorcia pod patronaci
demokratické autority (napt. EU) zajistujici financovani formou in-kind kontribuce
podporujici hi-tech priimysl. Podobné vznikal napt. CERN. Stejné velké jsou vyzvy
pro planetdrni obranu v oblasti politiky, mezindrodnich vztahii a mezindrodniho
prava. V této oblasti vznikla na Karlové univerzité unikdtni publikace zabyvajici
se politickymi souvislostmi planetdrni obrany ve spoluprdci s fadou odbornikii

44 Matthew Wilkinson et al, ,The next generation of satellite laser ranging systems,” Journal of
Geodesy 93 (zafi 2018), https://link.springer.com/article/10.1007/500190-018-1196-1.

45 Claude Phipps et al, “Removing Orbital Debris with Lasers.” Advances in Space Research 49.9
(2012): 1283-1300.
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z celého svéta.* Ceska republika také aktivné participuje v mezindrodnim organu pro
obranu planety SMPAG ztizeného OSN, se kterym dle EUSP md EU v ptipadé
ohrozeni koordinovat reakci. Na rozdil od oblasti kosmického smeti by ndrodni
centrum pro blizkozemni objekty bylo pomérné unikatnim krokem, ktery by nejen
systematicky vyuzil jiz existujici silné ceské kapacity v oblasti planetdrni obrany, ale
také by CR etabloval jako lidra v této oblasti.

Ceska republika disponuje klicovymi kapacitami v oblastech kosmické
bezpecnosti. Jejich zapojeni do unijniho kosmického programu miiZe nejen zvysit
relevanci kosmické politiky CR, ale také zajistit zna¢ny politicky vliv v tomto
dtleZitém sektoru. Takovy pfistup je zdroven zplisobem, jak zajistit financovani na
rozvoj kapacit pro Cesky prumysl a védu, které v téchto oblastech exceluji jiz nyni.
Vytvoreni ndrodniho centra pro SST je jednou z podminek pro zapojeni se do
kapitoly kosmické bezpecnosti EU. Civilni pfistup k SST na rozdil od vojenského je
povazovan za jedinym efektivnim zajiSténim jak bezpecnostni, tak ndrodnich zdjmu
a ekonomicko-priimyslového rozvoje vesmirné domény.# Stejné tak je povaZzovana
mezindrodni spoluprice jedinym redlnym zplsobem pro zajisténi kapacit SST.#®
Sjednoceni, koordinace a synchronizace SST spolecné s NEO je technologicky
i organiza¢né jednoduchym organizacnim krokem, ktery muze poskytnout velky
politicky i ekonomicky p#inos za velmi nizkou cenu. Ceskd republika by tak
i proaktivné podporovala rozsifeni pole plisobnosti prazské EUSPA.

3.3 Rozvoj vysoce vikonov{ch laserovich systému pro kosmické
» v
Gcely

Racionalizace a redlné pouziti laserovych systémti pro odstranéni orbitdlniho smeti
v praxi, coZz je de facto moZzné pouhym zesilenim soucasnych, jiZ postavenych,
laserovych systémd, si vyZdda, jak jsme jiZ podotkli, mezindrodni bezpe¢nostni reZzim
zajiStujici transparentni a predvidatelné pouZiti bezpecnostné citlivé technologie.
V ptipadé uspéchu takového mezinarodniho usili sousttediciho se na bezprostredni
a fundamentdlni problém v rostoucim orbitalnim smeti, je zcela realistické, aby Ceska
republika spustila diplomatickou iniciativu, v niz bude oteviené na mezindrodnim
poli vést debatu o vybudovani vyrazné silnéjSich zatizeni, které by mohly slouZit
nejen jako potencidlni ndstroj k obrané planety, ale i pro urychleni nanosond
k prlizkumu Slunec¢ni soustavy, ddlkové analyze sloZeni nebeskych téles (vcetné
asteroidd) pro potencidlni tézbu, a v ptipadé vybudovéni velmi silného zatizeni
k cestovani relativistickymi rychlostmi k nejbliz§im hvézdam, jak si jejich uplatnéni
predstavuji védci z Breakthrough Initiatives v projektu Starshot,* se kterymi ceska
védecka komunita aktivné spolupracuje.

S ohledem na fakt, Ze kapacita budovat podobnad zafizeni jiz lezi v rukou
soukromych aktérfi, je vyloZené Zddouci, aby stdty z titulu své role v mezindrodnim
spolecenstvi podobné vize nejen umoznily, ale i zajistily jejich bezpecnou realizaci.
Ostatné argumenty, Ze si stdity musi uvédomit své vlastni limity v samostatném
technologicky vyvoj bez globdlni spoluprace, ale o to vic musi dbat na spolecensky
dopad vznikajicich technologii, akademici opakuji jiz nékolik desetileti°

46 Nikola Schmidt, ,Planetary Defense — Global Collaboration for Saving Earth from Asteroids and
Comets,” (Springer International Publishing, 2019), https://doi.org/10.1007/978-3-030-01000-3.
47 JESPI Report 71 — Towards a European Approach to Space Traffic Management,“ European Space
Policy Institute, leden 2020, https://espi.or.at/component/jdownloads/send/2-public-espi-
reports/494-espi-report-71-stm.

48 Andrea Console, ,Command and Control of a Multinational Space Surveillance and Tracking
Network,” NATO Joint Air Power Competence Centre, Cerven 2019.

49 _Silny laser by mohl sondy urychlit az na 20 % rychlosti svétla," Akademie véd CR, 4. fijna 2019,
https://www.avcr.cz/cs/veda-a-vyzkum/biologie-a-lekarske-vedy/Silny-laser-by-mohl-sondy-
urychlit-az-na-20-rychlosti-svetla.

5° Sheila Jasanoff “States of Knowledge: The Co-Production of Science and Social Order,” (Routledge,
2004).
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Ptipomenime, Ze v radé Breakthrough Initiatives zasedd Mark Zuckerberg a tuto ideu
zastitoval Stephen Hawking. Breakthrough Starshot neni védeckd vysttelka, ale
inZenyrsky i financ¢né realizovatelny projekt, ktery vznikne bez ohledu na zajmy statt
¢i mezindrodni komunity.

Nejen védecky, ekonomicky ale i politicky potencidl této iniciativy budovat
bezpecnostni rezim pro podobné soukromé projekty je vyznamny, nebo lépe
historickd pfilezitost pro CR. Od vybudovani bezpe¢nostniho rezimu zcela
odvadéjiciho diskusi od militarizace vesmiru kjeho mirovému, civilnimu,
védeckému, ale i globdlné bezpecnostnimu uZiti ptesné v duchu Kosmické smlouvy,
miZe tato iniciativa CR umoznit vybudovat technologicky kli¢ovy primyslovy
sektor budoucnosti opirajici se o mezindrodni védecko-priimyslové konsorcium ve
stopdch historicky bezprecedentné uspésného CERNu.

Poslani Breakthrough Initiatives neni vybudovat ,pet* projekt Markovi
Zuckerbergovi, ale spustit globalni spoluprdci, ktera stavbu systému Starshot umozni
s tim, Ze jsou schopni zajistit kli¢ové ¢asti vyvoje. Pro staty zde vznika zcela jedine¢nd
situace, jak z hlediska diplomatické iniciativy (bezpe¢nostni rezim), tak z hlediska
primyslové participace (vyvoj Spickovych technologii), ale i védecké excelence (vyvoj
a vyzkum). V tomto smyslu tato iniciativa reaguje, jak na Bezpe¢nostni strategii CR
akcentujici multilateralismus, Inova¢ni strategii CR akcentujici vyvoj $pickovych
technologii véetné laserd, tak pfedevsim na vznikajici Hospoda¥skou strategii CR,
ktera se dle vyjadfeni ministra Havlicka bude orientovat na priimysl budoucnosti.
CERN, jako mezindrodni védecky projekt, nejen umoznil mirové vyuZiti jaderné
technologie, ale i uplatnéni vSech dil¢ich souvisejicich technologii ve vsech
myslitelnych oblastech lidské spole¢nosti, pocinaje webovymi strdnkami
zaplavenym internetem, konce protonovym centrem lé¢icim rakovinu. Spic¢kova
laserovd centra jiZ mdme, ostatné i ta budou pottebovat nové impulsy pro zlomovy
vyzkum. Na takovém zdkladé miizeme vybudovat novy Spi¢kovy priimyslovy sektor
uplatnujici zde vzniklé nové znalosti do praktickych aplikaci, mezi které patfi
predevsim odstranéni orbitdlniho smeti, ale uz ktomu budeme pottebovat mit
bezpecnostni rezim umoznujici jak legislativné, tak prakticky obéznou drahu distit.
Projekty charakteru Starhot budiz tou vizi, kam lze smétovat za fungujici globalni
spoluprdce, kde nové technologie nejsou synonymem pro zbranové systémy,
ale ndstrojem vyzkumu a bézné udrzby. Bezpecnostni reZim je potfeba pro skoro
vSechny aplikace ve vesmiru, kde laser nehraje roli komunikacni nebo sbéru dat, ale
néco redlné ovlivnuje tlakem nebo zahtatim.

Role Ceské republiky mtiZe byt v této iniciativé naprosto kli¢ova. MiiZe tim
prispét k napliiovani kosmického program EU v oblasti SSA, zvysovat geopolitickou
relevanci Unie jako jedné z hlavnich priorit soucasné Komise a podpotit inovace
aznalostni ekonomiku jednotného trhu a Sirokou paletu novych vedlejSich
technologii v oblastech priimyslu, zdravotnictvi ¢i telekomunikace. Laserové
technologie maji velmi Siroké uplatnéni, jejich bezpecnostni sensitivita neni na
prekazku, naopak mize stimulovat spolupraci diky nutné diskusi o bezpe¢nostnim
rezimu a tim iniciovat vyznamnou mezindrodni politickou, védeckou i priimyslovou
spoluprdci.>* Stejné tak miiZze byt primdrné civilni technologii s velkym strategickym
a geopolitickym ptinosem pro EU.> MfiZe také zmirnit evropskou zdvislost na
zahrani¢nich, zejména americkych, technologiich v oblasti kosmickych aktivit.
Pomoci laserti jsme operovali oci rok po jeho objevu, pfed neddvnem jsme diky
lasertim objevili gravita¢ni viny, laser miize sehrdt roli ve fuzni energetice, laser
vytesi problémy komunikace satelitnich mega-konstelaci a lasery mohou umoznit

5! Nikola Schmidt, Ond#ej Ditrych, ,Kick-Starting Cosmopolitan Governance Through Science: The
Case of a Giant Laser Systém,* Praha: Ustav mezinarodnich vztahti, 2019.

https://www iir.cz/article/kick-starting-cosmopolitan-governance-through-science-the-case-of-a-
giant-laser-system-2.

52 Petr Bohadek. ,Can Technology Bolster Europe’s Transatlantic Weakness?” Turkish Policy Quarterly
18, no. 2 (zafi 2019): 96, http://turkishpolicy.com/article/972/can-technology-bolster-europes-
transatlantic-weakness.
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¢istou obéznou drahu nebo ndm poslat fotografie obyvatelné planety u nejblizsi
hvézdy jesté béhem naSich Zivoti.

Ceskd republika md svétové unikétni pozici se tfemi velkymi laserovymi
pracovisti (ELI Beamlines, HilLase, PALS), nejintenzivnéjSim laserem na svéte,
s pravdépodobné nejvétsi koncentraci védct a inzenyri na laserové technologie
ve vztahu k poc¢tu obyvatel, a i v politické pozici, resp. v charakteru malého stdtu
s klicovou tradici v humanistické mezindrodni politice. Ztéto pozice mame
prileZitost iniciovat nejen vznik potencidlniho mezindrodniho konsorcia na
technologicky vyvoj zminovanych aplikaci, ale i bezpe¢nostni reZim zajiStujici, Ze
podobné technologie bude mozné transparentné a ptredvidatelné pouZit bez ohroZeni
bezpecnosti jinych statd na svété. Vedle védecko-technologického konsorcia bude
potfeba provoz laserti organizovat. Budouci clearingové centrum by nemélo
povolovat pouziti laserti, ale spise registrovat jejich pouziti a potvrzovat, Ze nedojde
ke nehodé na obéZné draze. Podobné transparentni pristupy jsou pfesneé tim, co miize
iniciovat maly stdt, ktery nikdy nebude mit ambice supervelmoci, ale naopak zcela
ptirozené zdjem ve fungujicim globdlnim fddu, coZ samo o sobé doddva takovym
iniciativam kredibilitu.

Nicméné toto vSe neméni nic na faktu, Ze vyuziti laserové technologie je jak
politicky, tak védecky a z hlediska podpory hi-tech primyslu v zajmu CR, kterd by
méla iniciativné diskusi nad bezpefnostnim reZimem regulujicim laserové
technologie otevfit a ndsledné se opfit o silu EU. Evropskd unie md jako silny
politicky aktér velkou Sanci takovy bezpeénostni rezim diplomaticky prosadit, at uz
by se jednalo o specifické nastaveni dosavadnich mezindrodnich organizaci, CBMs
(Confidence Building Measures) v duchu neprosazeného Code of Conduct nebo zcela
novou vesmirnou umluvu. Ceskd republika v takové situaci miiZe navic sehrat presné

tu politickou roli dalsi integrace mezindrodni spoluprdce, kterd se od ¢lenského stdtu
EU ocekdva.
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Kosmické aktivity se pro Evropskou unii stdva zdsadni jak zekonomickych,
technologickych a trznich diivodii tak i z téch bezpecnostnich a geopolitickych. Novy
segment Kosmického programu EU (EUSP), kosmickd bezpecnost (SSA), nabizi pro
Ceskou republikou dileZitou p¥ilezitost, jak se vyznamné v kosmickém sektoru EU
posilit. CR v této oblasti disponuje silnym potencidlem, jehoZ vyuzZiti mize pfinést
signifikantni politické, ekonomické, spolecenské a bezpecnostni benefity.
Konkrétnim krokem muzZe byt vytvoreni ndrodniho centra pro kosmickou
bezpe¢nost pro zapojeni CR do EUSP. To by zajistilo adekvatni institucionalni
zajisténi a financni podporu jiz existujicich ale nevyuzitych ceskych kapacit,
podpotilo ceské primyslové a vyzkumné aktéry a splnilo unijni ptedpoklady pro
zapojeni se do kosmického programu za pomoci rozsifeni agendy v Agentute EU pro
vesmirny program (EUSPA) v Praze. Konkrétni politickou, primyslovou a védeckou
prilezitosti CR pro naplnéni Kosmického programu EU je vznikajici projekt
vykonovych laserovych systému pro kosmické aplikace s mezindrodné-politickou
dimenzi.
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Asociace pro mezinarodni otazky (AMO)

AMO je nevladni neziskova organizace zaloZend v roce 1997 za ucelem vyzkumu
avzdéldvani v oblasti mezindrodnich vztaht. Tento pfedni cesky zahrani¢né
politicky think-tank neni spjat s Zddnou politickou stranou ani ideologii. Svou
¢innosti podporuje aktivni ptistup k zahrani¢ni politice, poskytuje nestrannou
analyzu mezindrodniho déni a otevira prostor k fundované diskusi.

+420 224 813 460 www.facebook.com/AMO.cz

WWW.OMmo.cz www.twitter.com/amo_cz

©00Q

info@amo.cz www.linkedin.com/company/amocz

©006

Zitna 608/27, 110 00 Praha 1 www.youtube.com/AMOcz

Ustav mezinarodnich vztaht

Ustav mezinarodnich vztaht, v. v. i. (UMV), je nezavisld vefejnd vyzkumna instituce,
ktera provddi vyzkum v oblasti mezindrodnich studii. Jejim ztizovatelem je
Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky. Aktivity UMV jsou financovany
z rozpo¢tu na védu, vyzkum a inovace Ceské republiky, z prispévki Ministerstva
zahrani¢nich véci CR, domacich a zahrani¢nich projektii a z prodeje publikaci. Ustav
mezindrodnich vztaht vytvari spojnici mezi akademickym svétem, vetejnosti
a mezindrodneé-politickou praxi. Ve své ¢innosti sleduje cil zajistovat aktivity spojené
s vyzkumem oboru mezindrodnich vztahi, napomahat pti formulaci a provadéni
zahrani¢ni politiky Ceské republiky a zvySovat povédomi o problematice
mezindrodnich vztahi mezi odbornou a laickou vefejnosti.
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Kosmické aktivity Evropské unie z pohledu CR
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Petr Bohadek

Petr Bohdcek je analytikem Vyzkumného centra AMO se zaméfenim na
transatlantické vztahy, kosmické aktivity ¢i politiku Spojenych stdthi. Na Univerzité
Karlové v Praze vystudoval magistersky obor bezpecnostni studia, bakaldfsky titul
v oboru politologie a mezindrodni studia ziskal na americké St. Norbert College
aabsolvoval studijni pobyty v Argentiné a Portugalsku. V minulosti pracoval jako
politicky a bezpecnostni analytik pro region americkych stiti pro nékolik
zahranic¢nich firem, publikoval pro mezindrodni a ¢eskd média a zalozil analyticky
portdl Evropsky bezpecnostni zZurndl. V soucasnosti ptisobi také jako vyzkumny
pracovnik FSV UK v oblasti globdlni kosmické politiky, se zaméfenim na planetarni
obranu, tézbu ve vesmiru a laserové kosmické aplikace. Je také doktorandem
sociologie na FF UK.

9 petr.bohacek@amo.cz o @petrtheczech

Nikola Schmidt

Nikola Schmidt je vedoucim vyzkumného Centra novych technologii na Ustavu
mezindrodnich vztaht se zaméfenim na kybernetickou a vesmirnou bezpecnost
a role technologii v mezindrodnich vztazich.

Na Univerzité Karlové v Praze ziskal doktorsky titul z mezindrodnich vztahti
s orientaci na bezpecnostni studia obhajobou dizerta¢ni prace The Birth of Cyber
as a National Security Agenda. Magistersky titul ziskal na Metropolitni univerzité
z oboru Mezindrodni vztahy a evropska studia a bakaldfsky titul ze sociologie opét na
Univerzité Karlové. Studoval téz na Science Po v PatiZi nebo Mezindrodni vesmirné
univerzité v USA, kde se orientoval na politiku planetarni obrany. V soucasnosti vede
vyzkumny projekt na FSV UK v oblasti planetdrni obrany, tézby asteroidii a uplatnéni
laserovych technologii ve vesmirnych aplikacich a druhy vyzkumny projekt v oboru
kybernetické bezpecnosti SIMARGL pro Evropskou komisi financovany z Horizon
2020 na UMV. Je ¢lenem podvyboru globalniho vlddnuti projektu Starshot nadace
Breakthrough Initiatives, se kterou ptipravuji iniciativu globdlniho rezimu mirového
uziti lasert ve vesmiru.

9 schmidt@iir.cz

Text vznikl jako podkladovy dokument pro jedndni kulatého stolu Narodniho
konventu o EU dne 7. unora 2020 v Praze.



